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ABSTRACT
vkt fo”o ,d fodV leL;k dk lkeuk dj jgk gSA bl leL;k ds nq’ifj.kke /khjs-&/khjs nwfu;k ds lkeus vk jgs gSA ;g leL;k gSa tyok;q 

ifjoZru orZeku le; esa tyok;q ifjoZru ds oWSf”od rFkk {ks=h; izHkko ds dkj.k ;g ,d cgl dk eqn~nk cuk gqvk gSA  blds nq’ifj.kkeks ds 
dkj.k fo”o ds  vusd ns”kks dk lalkj ds ekufp= ls vfLrRo [kRe gks tk,sxk A vr% ;g ,d fodV leL;k dk :u /kkj.k dj pqdh gS vkSj vc fo”o ds lHkh ns”kks dks 
,dtqV gksdj bl tyok;q ifjoZru dh leL;k ls fuiVuk gksxk A 
		  tyok;q ifjorZu dk vFkZ le; ds lkFk&lkFk tyok;q esa gksus okys fdlh Hkh ifjoZru ls gS ] fQj pkgsa og izkd`frd fopyu”khyrk ds dkj.k 
gks ;k ekuo ds fdz;kdykikas ds ifj.kkeLo:Ik gks A tyok;q ifjoZru dbZ n”kdkas ls ysdj yk[kksa o’kksZ dh vo/kh ds nksjku ekSle ds Lo:i  esa lkf[;dh;  forj.k esa gksus 
okyk egRoiw.kZ ,ao fpjLFkkbZ ifjoZru gSA tyok;q ifjoZru fdlh ,d fof”k’V {ks= rd gh lhfer jg ldrk gS vFkok laiw.kZ i`Foh ij ?kfVr gks ldrk gSA 

tyok;q ifjorZu ds dkj.k %& 
foLrkj :i  ls tyok;q ifjorZu ds dkj.kksa dks nsk Jsf.k;ksa esa ckaVk tk ldrk 
gS %&
1-	 Izkkd`frd dkj.k A
2-	 ekuotkrh; vFkok ekuoh; dkj.k A

1-	 izkd`frd dkj.k %&	
¼d½ egk}hih; i`Fkdj.k %& egk}hiksa dk fuekZ.k rc gqvk Fkk] tc yks[kksa o’kZ 
iwoZ /kjrh dk ,d cM+k fgLlk /khjs&/khjs i`Fkd gksuk “kw: gqvkA bl vyxko dk 
tyok;q ij Hkh izHkko iM+k Fkk D;ksfda blus /kjrh] mldh vofLFkfr rFkk tye.
Mykas dh fLFkfr fd HkSkfrd fo”ks’krkvkaas dks ifjofrZr dj fn;k A /kjrh ds fo[k.
Mu us egklkxjh; /kkjkvksa rFkk iouksa ds izokg dks Hkh ifjofrZr dj fn;k] 
ftldk izHkko tyok;q ij iM+k A egk}hiksa dk ;g i`FkDdj.k vkt Hkh atkjh gSA 
fgeky;h Js.kh izR;sad o’kZ djhc ,d feyhehVj rd cMrh tk jgh gSA
 
¼[k½ Tokykeq[kh %& Tokykeq[kh foLQksV ls dkQh ek+=k esa lYQj]
MkbZvkWDlkbM¼sSo2½] tyok’i] /kqyd.k rFkk jk[k ok;qe.My esa fc[kj dj QSy 
tkrs gSaA gkyWkfd] Tokykeq[kh xfrfof/k;kW dqN fnuks dh gh gks ldrh gSa] ysfdu 
mlls Hkkjh ek=k esa fudyus okyh xSls rFkk jk[k dbZ o’kksZ rd tyok;q iSVuZ 
dks izHkkfor dj ldrs gSA
 
¼x½ egklkxjh; /kkjk,W%& egklkxj tyok;q O;oLFkk ds egRoiw.kZ ?kVd gksrs gSA 
os i`Foh ds 71 izfr”kr Hkkx esa QSys gSA ok;qe.My  vFkok Hkwfe dh lrg }kjk 
ftruk lw;Z ds fofdj.k dk vo”kks’k.k fd;k tkrk gS] ;s mlls nwxuk vo”kksf’kr 
djrs gSa A  egklkxjh; /kkjk,W /kjrh ds pkjks vksj ls rki dh cgqr cM+h ek=k 
dks LFkkukUrfjr dj nsrh gS tks ok;qe.My }kjk LFkkukU*rfjr fd xbZ ek=k ds 
yxHkx cjkcj gh gksrk gSA egklkxjh; /kkjkvks dsk ioukas dh fn”kk esa ifjorZu 
djus vFkok mudh xfr dks /khek djus ds fy, tkuk tkrk jgk gSA egklkxjksa 
ls cpdj fudy tkus okyk dkQh lkjk rki tyok’i  ds :i  esa gksrk gS tks 
/kjrh ij izpqj ek=k esa ikb tkus okyh xzhugkml xSl gSA
 
¼?k½ vkdZfVd ds uhps nch ehFksu xSl%& oSKkfud ,fjd dkV ds usr`Ro esa uklk 
¼NASA½ ds oSKkfudks ds ,d ny us vkdZfVd ds okrkoj.k dk dbZ Lrjks ij 
v/;;u djds ;g fu’d’kZ fudkyk fd vkdZfVd ds uhps ,d [krjukd xzhug-
kml xSl ehFksu dk fo”kky Hk.Mkj gaS ]tks vkdZfVd ij teh cQZ dks fi?kyk 
jgk gSA blh xSl ls okrkoj.k Hkh xeZ gks jgk gSa A cQZ es iM+ jgh njkjks ls 
ehFksu ikuh es ?kqydj gok ds lEidZ esa vk jgh gS] ftlls vkdZfVd {ks= ds 
lkFk&lkFk oSf”od Lrj ij Hkh rkieku c< jgk gSA 

2-	 ekuotfur dkj.k%& bUVjus”kuy iSuy QkWj DykbesV past ¼IPCC½ ds 
vuqlkj fiNyh nks “krkfCn;ksa ls xzhugkml xSlks esa gksus okyh Hk<ksrjh ds rhu 
izeq[k dkj.k gsSa%& thok”e bZa/ku ] Hkwfe mi;ksx rFkk d`f’k A
¼d½ xzhugkml izHkko%& xzhugkml izHkko ,d ,slh ?kVuk gS ftlds }kjk i`Foh 
dk ok;qe.My xqtjrs gq, lw;Z ds izdk”k ls dkcZuMkbvkWDlkbM] tyok’i rFkk 
ehFksu tSlh xSlkas dh  mifLFkfr esa lkSj fofdj.k dks u dsoy vius vUnj 
lekfgr dj ysrk gS cfYd ml rki dks Hkh vo”kksf’kr dj ysrk gSa tks i`Foh 
dh lrg rFkk uhpyk okrkoj.k lkekU; ls vf/kd xeZ gsk tkrk gSA tyok’i 
¼H2O½ rFkk dkcZuMkbZvkWDlkbM ¼CO2½ xzhugkml xSlksa esa izeq[k gaSA ehFksu 
¼CH4½] ukbVªl vkWDlkbM ¼N2O½ dYkksjks&Qyksjks dkcZu ¼CFC½ rFkk vU; 
xzhugkml xSls cgqr gh fuEu ek=k esa ekstwn gS] ysfdu vius dbZ xq.kk rki 

vo”kks’k.k xq.kks ,ao ok;qe.My esa nh?kZk vof/k rd cus jgus ds xq.kks ds dkj.k 
budk rki izHkko Hkh dkQh vf/kd gksrk gSA 
xzhugkml xSlks dk lkUnz.k fo”ks’kdj dkcZu MkbZvkWDlkbM dk lkaUnz.k chrs dbZ 
n”kdska ds nksSjku fo/kqr mRiknu tSls rki fo/kqr mRiknu esa dks;ys dk vf/kd 
iz;ksx vkSj thok”e bZa/ku dk vf/kd iz;ksx gksus ds dkj.k c< x;k gS A 18oh 
lnh esa vkS|ksfxd dzkafr ds le; ls okrkoj.k esa bldh ek=k yxkrkj c< jgh 
gSA tks orZeku le; esa c<dj 390 ppm gks xbZ gSA ehFksu xSl dh ek=k Hkh 
eosf”k;ksa ds mRiknu ¼eosf”k;ksa dh tqxkyh djrs le; ehFksu xSl fudyrh gSA½ ] 
pkoy dh mit] jsQzhtjsVj o ,-lh- ds iz;ksx ls c< jgh gSA 
d`f’k  ds {ks= esa mi;ksx dh tkus okyh ubZ&aubZ rduhdksa ds dkj.k fiNys vk/
kh “krkCnh ds jkSjku [kk| mRiknu dkQh rsth ls c<k gSA ysfdu bu rduhdks 
ds dkj.k xzhugkml xSlksa esa dkQh o`f) gqbZ gSA fo”ks’kdj ehFksu ,ao ukbVªl 
vkWDlkbM esa dkQh gn rd c<ksrjh gqbZ gS A pkoy ds [ksrksa dh tqrkbZ]eosf”k;ksa 
dk vkU=fd.ou rFkk ukbVªkstu eqDr moZjd vkfn fdz;kvksa ds dkj.k xzhugkml 
xSlksa esa c<ksrjh gsk jgh gSaA pkoy ds [ksrksa dh tqrkbZ ds nkSjku ehFksu xSl dl 
mRltZu gksrk gSA vf/kd imt izkIr djus dh ykylk ds dkj.k fdlku viuh 
Qlyks esa ukbVªkstu;qDr [kkn dk iz;ksx djrs gSA ysfdu e`nk esa lw{e&tSfod 
fdz;kvksa ds ifj.kkeLo:Ik] ;s jlk;u ukbVªl vkWDlkbM dk mRltZu djrs gSA

¼x½ thok”e bZa/ku dk iz;ksx %& thok”e bZ/ku dk vf/kd iz;ksx gksus ds dkj.k 
ok;qm.My esa yxkrkj xzhugkml xSlks a[kkldj CO2 dh ek=k esa c<ksrjh gks 
jgh gSA orZeku esa rsy dk ngu ok;q esa 33izfr”kr rd dkcZu MkbvkWDlkbM ds 
mRltZu gsrq mRrjnk;h gSA lokZf/kd mRltZu dks;ys ds ngu ds dkj.k gksrk 
gSA ftldk iz;ksx eq[; :Ik ls rkifo/kqr esa fd;k tkrk gSA 

tyok;q  ifjorZu ds izHkko%&  
tyok;q ifjorZu dk [krjk iwjs fo”o dk [krjk gS vkSj blls ekuotkfr ds 
vfLrRo dks [krjk gS ekuo dk thou vLr&O;Lr gksus yx x;k gSA bl 
tyok;q ifjorZu ds ekuo thou ij fuEufyf[kr izHkko iM+sxsa%&
1- 	 rkieku esa lkekU; ls vf/kd c<ksrjh %& tyok;q ifjorZu ds nkSjku i`Foh 

dk rkieku lkekU; ls vf/kd c< jgk gSA ftldk ekuo thou o HkkS-
frd Ik;kZoj.k ij izfrdwy izHkko iM+ jgk gSA i`Foh ij lkekU; ls vf/kd 
rkieku c<us ds dkj.k fo”o ds ioZrksa dh pksfV;ksa ij teha cQZ yxkrkj 
fi?kayus yx xbZ gSA vusd ns”kksa dh Qlyksa ij blds izfrdwy izHkko iM+ 
jgsa gSA _rq ifjorZuksa esa vlUrqyu cu x;k gSA ftlds dkj.k ekuo o 
Ik”kq if{k;ksa ij cqjk izHkko iM+ jgk gSA 

2- 	 leqnzh Lrj dk yxkrkj c<uk %& tyok;q ifjorZu ds dkj.k Xysf”k;j 
fi?ky jgsa gSaA  ftudk ty ufn;ksa ds }okjk leqnz esa igqWp jgk gS ftlls 
leqnz dk Lrj c< jgk gSA leqnz Lrj ds c< tkus ls ns”kksa ds rVh; Hkkx 
tyeXu gks tk,Wxsa vkSj ogkW ij jgus okys thoksa dks nwlkh txg tkuk 
iM+sxk ,d vuqeku ds vuqlkj ;fn leqnz ty Lrj ,d ehVj c< tk, 
rks blls Hkkjr ds 7-5fefy;u yksx cs?kj gks tk,xsa vkSj ckaXykns”k dk 
35izfr”kr Hkw&Hkkx tyeXu gks tk,xk A

3- 	 izkd`frd vkinksvksa dk [krjk %& tyok;q ifjorZu ds dkj.k pje ?kVukvksa 
dh mRifr esa gksus oky c<ksrjh Hkh ekuo dks lcls T;knk izHkkfor djsxh 
A pdzokr] HkwL[kyu vkfn ?kVuk,W ekuo thou dks izHkkfor djsaxh A

tyok;q ifjorZu ds nq’ifj.kke %&
tyok;q ifjorZu ds dkj.k ekuo thou ij vusd izdkj dh vkink,W vkus dh 
lEHkkouk,W c< xbZ gSA orZeku esa tyok;q ifjorZu ds dqizHkkoksa  dks Li’V ns[kk 
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tk ldrk gSA tyok;q ifjorZu ds fuEufyf[kr nq’ifj.kke ns[ks tk ldrs gS 
tSls%&
1-	 leqnzh ty Lrj ds c<us ds dkj.k rVh; {ks=ksa  ds fueu Hkkxksa ds 

tyeXu gksus ls rVh; ck< [krjk c< tk,xk ftlds ifj.kke Lo:Ik rVh; 
{ks=ksa dks [kkyh djuk iM+sxkA

2-	 tyok;q ifjorZu ds dkj.k e#LFkyksa dk QSyko cM+h leL;k dcu x;h gSaA
3-	 igys ls gh ikuh dh deh dh leL;k >sy jgsa {ks=ksa esa ikuh dh ek=k esa 

vkSj fxjkoV vkus ds dkj.k vf/kd leL;k mRiUu gks jgh gSA 
4-	 tyok;q ifjorZu ds dkj.k de o’kZk gksus ls d`f’k mRiknu esa deh vk;h 

gSA ftlds ifj.kkeLo:I [kk| Qlyksa esa deh gks xbZ gSA
5-	 [kk| Qlyksa rFkk [kk| inkFkksZ dh deh ds dkj.k yksx Hkq[kejh] dqiks’k.k 

ds f”kdkj gks jgsa gSa A ftlls e`rdksa dh la[;k esa o`f) gqbZ gSaA
6-	 tyok;q ifjorZu ds dkj.k tkuojksa rFkk ikS/kksa dh vusd iztkfr;kW foyqIr 

gks jgh gSA 
7-	 vf/kd rkieku ls futkr ikus ds dkj.k vfrfjDr mtkZ ds lalk/uksa dk 

mi;ksx fd;k tk jgk gSa ftlds dkj.k okrkoj.k esa vkSj vf/kd xSlksa dk 
teko gks jgk gSA 

8-	 fgenu ds fi?kyus ls HwkL[kyu rFkk fgeL[kyu dh ?kVuk,W lkekU; gks 
x;h gSA 

 
fu’d’kZ%& 
oSf”od rki ifjorZu dk okrkoj.k ij lqLi’V izHkko fn[kkbZ nsrk gSa fgeun 
ladqfpr gks  x, gSA ikS/kksa o tkuojksa ds {ks= foLFkkfir gks x, gSA rFkk isM+ksa 
esa iq’i.k dkQh tYnh gsk jgk gSA vkxkeh tyok;q ifjn`”; izs{ksfir djrsa gS fd 
xfeZ;ksa ds rkieku esa 20 ls 50 lsfYl;l rd cMksrjh gksus rFkk o’kkZ esa yxHkx 
15 izfr”kr rd deh vkus dh mEehn gSA

fiNys fnuksa la;qDr jk’Vª lefFkZr b.VjxouZeaVy iSuy vkWu DykbesaV psat¼	
IPCC½ us psrkouh nsrs gq, dgk gS fd dkcZu mRltZu u :dk rks ugha cpsxh 
nqfu;kA nqfu;k dks [krjukd tyok;q ifjorZuksas ls cpkuk gS]rks thok”e bZa/ku ds 
vU/kk/kqU/k bLrseky dks tYn gh jksduk gksxk A vkbZ ih lh lh us dkg gS fd 
lky 2050 rd nqfu;k dh T;knkrj fctyh dk mRiknu yks&dkcZu L=ksrksa ls 
djuk t:jh gS vkSj ,slk fd;k tk ldrk gSA blds ckn cxSj dkcZu dSIpj 
,.M LVksjst ¼CCS½ ds thok”e bZ/ku dk 2100 rd iwjh rjg bLrseky cUn dj 
nsuk pkfg,A la;qDr jk’Vª ds egklfpo us dgk fd foKku us viuh ckr j[k 
nh gSA blesa dksbZ lUnsg ughsa gSA vc usrkvks dks dk;Zogh djuh pkfg, A gekjs 
ikl T;knk le; ugh gSA mUgksus dgk fd] tSlk vki vius cPps ds cq[kkj gksus 
ij djrsa gS] lcls igys gesa rkieku ?kVkus dh t:jr gSSA blds fy, rqjUr 
vkSj cMs iSekus ij dk;Zokgh dh tkus dh t:jr gSA 

vr% mijfyf[kr rF;ksa ls ;g Li’V gS fd fo”o ds fodflr ,ao fodkl”khy 
ns”kks dks lkFk feydj bl leL;k dl lek/kku fudkyuk gksxk A ;g fdlh 
,d ns”k ;k ,d O;fDr dh leL;k ugha gSA ;g iwjs fo”o dh leL;k gS vkSj 
bldk lek/kku Hkh iwjs fo”o dks lkFk feydj djuk gksxk A
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